
براي انتخاب موضوع سخن سردبير اين شماره، در حال مرور 
اخبار بودم تا موضوع چالشــي، فراگير و جديدي را موردبحث 
قرار دهم، اما بعضی اوقات موضوعاتی تكراري مانند زمين لرزه و 
سيل و... هستند که از نظر اهميت در رأس اخبار قرار مي گيرند 

و تكراري بودن آن ها از اهميتشان نمی کاهد.
فرونشســت و فروچاله از اين قبيل موضوعاتی هســتند که 
نه تنهــا در ايران، بلكه در تمام دنيا همچنان در رأس اخبار قرار 
می گيرنــد و مهم ترين عامل آن، بحران منابــع آبی، به خاطر 
اشتباه ما در مصرف آب در بخش های گوناگون است. بنابراين، 
بر حسب وظيفه تصميم گرفتم در اين شماره دربارة روش های 

مهار اين پديدة هزينه بر و مخاطره انگيز بنويسم.
140 کيلومترمربع از دشت های سلماس در معرض فرونشست 

زمين قرار دارد.
 بر اســاس مطالعات جهانی، 150 کشور و صدها شهر سالانه 
حدود 10 ســانتی متر فرونشســت دارند. فرونشســت يا غرق 
تدريجی زمين تا سال 2040 حدود ۱۹ درصد جمعيت جهان 
را تحت تأثير قرار خواهد داد. طبق آمارها، ميزان فرونشست در 
بعضی از نواحی استان کرمان حدود 40 سانتی متر و در جنوب 
استان البرز، ورامين و در نزديکی پايتخت، بالای 20 سانتی متر 
و در نواحی اســتان اصفهان 15 ســانتی متر در سال است. در 
مناطقی مانند نيشــابور و کاشمر هم اعداد به مراتب بالاترند. با 

توجه به اين اطلاعات، حال چه بايد كرد؟

براي مهار اين زمين لــرزة خاموش روش های متعددي وجود 
دارند كه بنا به محدوديت نوشتار آن ها را فقط معرفي می کنيم: 

۱. کاهش پمپ  زنی )پمپاژ(
é واردات آب سطحی جايگزين: اين روش ها به ويژه در مناطقی 
که منابع آب ســطحی زيادی دارند، تأثير گذارند. برای کاهش 
اســتخراج آب زيرزمينی می توان از منابع آب ســطحی مانند 
رودخانه ها، درياچه ها يا دســتگاه های ذخيره ســازی مصنوعی 

استفاده کرد.

2. صرفه جویی در مصرف آب
é روش های بهينة آبياری: به دليل نيازهای زياد جامعة امروزی 
به مواد غذايی و کاهش دسترسی انسان به آب، همواره راه های 
جديــدی برای کاهــش مصرف آب در اين بخش جســت وجو 
می شــوند. بنابرايــن، کشــاورزان روزبه روز دنبــال روش های 
به صرفه تر برای آبياری زمين های خود هستند. کشورهای بسيار 
زيــادی در جهان هنوز هم در کشــاورزی از روش های قديمی 
آبياری اســتفاده می کنند. اين روش ها بسيار سخت و هزينه بر 
هستند و به نيروی کار زيادی نياز دارند. علاوه بر اين ها، مصرف 
آب بالايی نيز دارنــد. روش هايی مانند غرقابي كردن كه ضمن 
اتلاف آب، موجب از بين رفتن خاك نيز می شوند. در اين بخش، 
با استفاده از دســتگاه های آبياری تحت فشار مانند قطره ای يا 
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باراني، می توان در مصرف آب صرفه جويی كرد.
é انتخاب محصولات کم آب بر: برخي از محصولات كشاورزي 
مانند هندوانه براي رشــد به آب زيادي نياز دارند. از يک طرف 
خشک سالی های چند سال اخير در ايران هم کشاورزان را بر آن 
داشته است که با کشــت محصولات جايگزين، در مصرف آب 

صرفه جويی قابل توجهی داشته باشند.
é بازيافت و اســتفادة مجــدد از آب: گاهی بــرای بازيابی و 
اســتفادة مجدد آب از روش هايی اســتفاده می شود که تحت 

عنوان »بازيافت آب« نام گذاری شده اند.
é آب خاکســتری: جمع آوری و تصفية آب مورداستفاده در 
خانه ها و اســتفادة مجدد از آن بــرای مصرف های  ديگر )مانند 

تصوير(. 
é اســتفادة مجدد از آب در صنايع: فاضلاب صنعتی ممکن 
اســت از نظر دما و همچنين در تركيب، آلاينده هايی از جمله 
مواد جامد معلق، روغن ، فلزات سنگين و مواد شيميايی داشته 
باشــد كه با آب مورد مصرف خانگي متفاوت اند. بنابراين، قبل 
از استفادة دوباره از آب، اين مواد بايد با فرايندهای بازچرخانی 
حذف شــوند. اين کار به منظور کاســتن از مصرف آب شيرين 
و حفاظــت از منابــع آبی انجام می شــود. از آب تصفيه شــدة 
فاضلاب های صنعتی می توان برای آبياری باغ ها، چمن ها و ساير 
محوطه ها، خنک کردن تجهيزات صنايع از جمله در نيروگاه ها و 
پالايشگاه ها، شست وشوی تجهيزات و وسايل نقليه و آتش نشانی 

استفاده کرد.

 ادامه دارد

منابع آب خاکستری

3  رشد آموزش علوم زمین | دورة هفتم | شمارة 2 | زمستان 1403   


